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Tema
Functii. Proprietati generale. Lecturi grafice

Se numeste functie un triplet de forma (4, B, /), unde 4 si B sunt doua multimi, iar fun
procedeu prin care oricdrui element x € 4 i se asociazd un singur element y € B, notat
v = f(x); se spune ca f este o functie definita pe 4 cu valori in B si se noteaza f:A—>B.

Multimea A se numeste domeniul de definifie al functiei, iar multimea B se numeste
domeniul valorilor functiei sau codomeniul functiei.
Daci xe A, atunci elementul y= f(x)€ B se numeste imaginea lui x prin f sau

valoarea lui fin x.
Vom spune ci doud functii f:4— B si g:C— D sunt egale (notdm [ =g) daca

A=C, B=D si f(x)=g(x) pentruorice xe 4.

Fie f:4— B o functie si D < 4 o submultime a lui 4. Functia g:D — B definita
prin g(x) = f(x), oricare ar fi x € D, se numeste restrictia functiei f la multimea D sise
noteazd g = f1 D -

Fie f:4— B o functie. Multimea G, = { (x,f(x)) |x e A} se numeste graficul lui f.

Ohservaiii. 1. G, C AxB.

2. (a,b)e G, < fa)=b.

Fie f:A-> B o functie numerica (adicd 4,B < R) §i xOy un reper cartezian in plan.

Multimea punctelor M(x,y) din plan cu xe 4 si y=f(x) se numeste reprezentarea

geometricd a graficului functiei f(sau, pe scurt, reprezentarea grafica a functiei f). Daca A
este un interval sau o reuniune de intervale, reprezentarea geometrica a graficului lui feste o
curba numitd curba reprezentativd a functiei f.

Curba reprezentativi a unei functii numerice f:4 —> R intersecteazd axa Ox in

punctele P(a,0),unde a este solutie a ecuatiei f(x) =0, x€ 4 (daca ecuatia are solutii).

Daca 0 e A, curba reprezentativa a functiei f intersecteaza axa Oy in punctul Q(0, £(0)) .

1. Determinati multimile D — R astfel incdt corespondenta x —3x—2 sa defineasca
o functie definitd pe D cu valoriin {1,7,13}.

2. Determinati multimile D < R astfel incat corespondenta x— x" +1 si defineasca
o functie definita pe D cu valoriin {l,2,3}.

3. Determinati multimile E < R astfel incdt corespondenta x —2x—1 sa defineasca
o functie f:{-10.1} > E .

4, Fie multimea 27Z = {2k‘ k € Z) . Determinati submultimile A4 ale lui 27Z astfel incat

corespondenta x — % sa defineasca o functie /4 —> 7Z.
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5. Se considera multimile 4 ={1,2,3} si B = {-1,0,1}. Determinati a,b R astfel incat

corespondenta x — ax +b sa defineasca o functie f: 4 — B.
6. Corespondenta 2 sm+n defineste o functiede la @ la N?
n
7. Precizati care dintre urmatoarele diagrame definesc o functie f: 4 — B :

~F £ A -

8. Determinati numarul functiilor f:{1,2,3} — {0.1,2,3} cu proprietatea S+ f(2)=3.
9. Gasiti toate functiile £ : {1,2,3} — {1,2,3} cuproprietatea f(x) = x pentru orice x € {1,2,3} .

10. Determinati domeniul maxim de definitie pentru fiecare dintre functiile:

W DR, =" per: b fi050, f=—2"L pey,
1 1+ (-1)
¢ fD>R, f(x)=--  DcR: d) f:D>R, f()=—' — DcR.

5 [x]-Vx
11. Pentru fiecare numar natural m, notdm cu u(m) ultima sa cifrid. Consideram functia
SIN* SN, f(n)=u2").
a) Calculati £(13), f(39) si f(2000).

b) Explicitati legea de corespondentd a functiei f .

x—2,x<1 )
. Calculati:

12. Se considerd functia /R > R, f(x)= R
x"—4x+3, x21

W f(-4]; b ) o f(2-V3): @ 7(2+43).
13. O functie f:RxR —> R are proprietatea S, y)=x+f(x-Lx-y), Vx,yeR.
Calculati f(5,2) stiindca f(1,0)=3.

14. a) Cite restrictii are o functie f:{-1,0,1} > R?

b) Cate dintre acestea contin pe 1 in domeniul de definitie?

o o . 2x+1,xeQ o
15. Determinati restrictiile functiei /:R - R, f(x)= s R\O’ la multimile:
X, xe
Q) 7, b) R\Q; ¢) A={Jn|nen}.

2x+1]
16. Aritati ci functiile f:{~L0,1} > K. f(x)Zl:—);L:I,SI ¢ L0 SR, gx)=x

sunt egale.



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Fie functiile f:7Z — Ry f(k):k+(—1)k, si g:R—>R, g(x)=[x]+cosrx . Aritafi
ca g|Z=f.

Determinati graficul fiecarei functii

x,xe@Q
a) {:{-1,0,1} >R, f(x)=2x-1; b) g:Ro>R, gx)=9 , .
x7, xe R\Q
. X ax+1,x=s2 L .
Fie functia f:R > R, f(x) :{ ) 5 ,unde a,b € R . Determinati a,b stiind c&
x+b, x>

(1,2)e G, s1 3,5 €G,.
Fie multimile 4 = {0,1,2,3} si B ={a,b,c} . Precizati care dintre urmitoarele submultimi

ale produsului cartezian Ax B reprezintd graficul unei functii f:A—>B:

@) G, ={(0,a),(L.b),(2,¢),(3.0)} ; b) G, ={(0,a),(1,b).(2,0)};
0 G, ={(0,a),(1,0),(2,¢),(3,a).(3.b)}: d) G, =1{(0,a),(1,a).(2,0),(3,b)} .
Determinati intersectiile graficelor urmétoarelor functii numerice cu axele de coordonate:
W [ RSB, f(x)=31-5; B f00) SR, f(x) =
X

1 x+1,x<2
¢ fR*>R, f(x)==; d fR->R, f(x)= ;

X 2x=5,x>2

, x-1,-1<x<0

x*—x,x<1
e)fiR%R,f(XF{ ;o D LR, (=91

x=2,x>1 —,0<x<1

X

3 sk

1
[x], {x} <
Aritati ca functiile /R >R, f(x)= | (functia ,.cel mai apropiat intreg
[+1 () 25

1
dex),si g RoR, gx)= {x+—2—}, sunt egale.

Fic a.beR, a<b,sifunctia /R >R, f(x)= ‘x— a‘ +|x —b| . Determinati multimile
D < R astfelincat f|,, sa fie functie constanta.

2x—1,x<2

2x+-3,x>2'

x+1,x<3

Fie functiile f/:R >R, f(x):{ .8l g RoR, g(x):{

2x+3,x>3

Determinati cea mai mare multime D < R astfel incat f‘,) = g‘D .

Aritati ¢ multimea G = {(x+1,2x+ 1)‘ x e R} este graficul unei functii /R - R.
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26.

28,

29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

. O functie 7 :N* - R are proprietatea: pentru orice a,beN* cu g+b=2", neN
t prop p

2x+1, x <1
Determinati punctele de pe |graficul functiei /R > R, F(x) —{ - care au
x=3,x>
suma dintre abscisa si ordonatd egalicu 1.
x+1,x<2
2x—1.x>2

incit a—b=1si f(a)+ f(b)=1.

- Fie functia /'R >R, f(x) :{ . Determinati numerele reale a,b astfel

Se considera multimea 4 ={(x,y)eZxZ|x> —y=9} s functia f:RoR,
S(x)=2x-1.Determinati 4 G,.
Determinati functiile f:R — R cu proprictatea 27(x)+3f(1-x)=2x+3, YxeR.

Determinati functiile /:R — R cu proprietatea f'(x+ D<x< f(x)+1, VxeR.

kokok

rezultd ¢ f(a)+ f(b)=n". Calculati f(2012).

O functie f:N*—> R are proprictatea J(m)+ f(n)= f(mn), Ym,neN*. Daci, in
plus, f(2)=3 si f(3)=5, calculati f(2592).

Se considera functiile f:R >R, f(x)=ax’ +bx+c, si g ROR, g(x)=mx+n,
unde a.b,c,m,neR . Arataticd f =g dacasinumaidaci a=0, b=m sic=n.
Ardtafi ca nu exista a,b,c € R astfel incat functiile f:R -» R, f(x)=ax’ +bx+c, i

g(x)= |x[ sa fie egale.

Fie functiile /R >R, f(x)=x’+ax+b, si @ RoOR, g(x)=x"+cx+d, unde
a,b,c,d sunt numere rationale. Aratati ca, dacid existd x, e R\Q astfel incat
J(xp)=g(x,), atunci f=g.

Arétati ¢a doua functii f,g: 4 — B sunt egale daca si numai daca G,=G,.

Ardtati cd pentru o functie f: 4 — Bavem G, = Ax B dacd si numai dacid multimea
A are un singur element.

Fie 4 o multime cu a elemente si B o multime cu b elemente. Aratati ca numarul
functiilor f: 4 — B este egal cu »“.

Fie 4 o multime cu n elemente si B o multime cu doua elemente. Cate perechi de
functii (f,g) au proprictatea G, VG, =AxB?



Tema ' .<
Imaginea unei functii. Preimagine.
Functii marginite

Fie f:A4— B o functie si X < 4. Multimea

S(X)={yeB| IreX, f()=y}={/(x)|xeX}

se numeste imaginea mulfimii X prin funcfia f . Multimea f(A) se numeste imaginea
functiei f sau mulfimea valorilor functiei f si se noteaza cu Im f .
Observatie. Dacd f:4— B este o functie numerici, atunci imaginea multimii X < 4

prin f se obtine proiectand graficul functiei [ pe axa Ov .

Fie f:4 — B o functie si ¥ < B. Multimea
S ={xed| fneT)
se numeste preimaginea mulfimii Y prin functia f .
Vom spune ci o functie f: 4 — R este marginita daca multimea f(A4) este marginita,
adica exista doua numere reale a < f astfel incat a < f(x) < B pentruorice x€ 4.
Observatie. O functie f: 4 —> R este mirginitd daci si numai dacd existd un numar

real M > 0 astfel incat

f(x)‘ < M pentru orice xe 4.

1. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=2x-1.Determinati a,be R, a <b,astfel incat

f(la,b]) =[-L1].

" 1
2. Gasiti o prelungire la R a functiei f: RA\Q >R, f(x)=—.
x

. . e 2x+3
3. Gasiti o prelungire la R a functiei f/: Q\{l} » K, f(x)= * T
X—
. . L 2x—=1,x<2 o
4, Gasiti o restrictie a functiei f:R —> R, f(x)= - >2,care s aiba imaginea {0,1} .
x=7,x2

5. Dati un exemplu de functie f:7Z — Z astfel incat Im f={0,1}.
6, Fiefunctia f:Z —>Z, f(k)=1 + (=¥, Determinati Im f si 7oY.

7. Lecturnd graficele urmatoarelor functii, determinati imaginile si preimaginile multi-
milor indicate:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17,

@) iR = Ranf (x) =sgnxs f([=1,0]) si f7'({-1,0,1});

X, x€(~w,1] 5 o
b) fTRoR, f(x)= s S((Lo)) si f7([1,4]).

(x—-1)?, xe(],w)’

- Fie functia f:R - R, f(x)=2x+1.Determinati multimile:

@) f((0.1); b) f((-».2]); ) /0% & fTR\Q).

. Fie functia f:[-1,1] > R, f(x)=3x+2. Determinati multimile:

@) f([-10); b f((—%JD; O fTA-LID;  d) f(0,0)).

Fie functia f:R> R, f(x)= Ir‘ . Determinati multimile:

@) f([-11D; b f(-=.~-1); o f(0,1]); 4 f7((1,0)).
Fie functia /R > Z, f(x)=[x]. Determinati multimile:

@) f([-1.3); b) J((1,)); o fT(N); 4 f7(=11]).

Fie functia /R > R, f(x)={x}. Determinati multimile:

s w2 () e (i)

% ok

2x+1

Fie functia f:R\{I} > R, f(x)= . Determinati multimile:

@) /([-L1); b) f((1,0)); o f((1L2); 4 /7'({2}).
Fie functia f:(2,5] > R, f(x)= 3x_—21 . Determinati multimile:
x—
@) f((2.5]); b) f((2.3)); O L0 @ (137,

x—1,x<2
2x=3,x>2"

@) f((-3.3); b f((0,)); o f-13); @ £(0.5).

Fie functia /'R >R, f(x):{

-1, x<1

Fie functi ‘R—->R, = .
ie functia f f(x) {2x—1,x21

@) f([-2,2]); b) f((=0,11); o f(-LS); @ £ (L0,

Determinati imaginea functiilor:

@) [ RoR, f(x)=x"-2x+2; 3x-5

b fRVB SR, f(x)= :

x=3"

d) F:7>7, f(x):x—Fxﬁ']]

x=3,x<1 ‘
2x+3,x21"

¢ f RoR, f(x):{



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29,

Aratati'ca urmitoarele functii sunt marginite:

@ fRSR, f(x)=CD b [ RSE, [()= 5
1, xe@Q . on+(=

c) f:R—)R,f(x):{O’xeR\Q; d) f:N_?N’f(n):-‘Zn(»k—l).

Aratati ¢ urmitoarele functii sunt marginite:

a) fr1R->R, f(x)={x}-sgnx; b) f:(0,0) >R, f(-r):-ﬁ;

c)f:R—)R,f(x):fx'%; d) f:R—)R,f(x):lsin{::}.

Aritati ¢ urmitoarele functii sunt nemarginite:

W RSR, (=2 B 10.0) >R, [0

c)f:R—)R,f(x):Jx’xez : & fRoR, f(x)=x+sinx.

‘ 10, xeR\Z

Fie functia f:ZxZ —>Z, f(x,y)=2x-3y+1. Determinati f(Zx{0}) si A ({l}).

Fie functia £:B\3} >R , f(x)= 222

,unde a € R . Determinati numerele reale

a astfel incat f((3,5]) =[7,).
Studiati marginirea functiilor:
X +1

2

a) [ R¥*> R, f(x):x+1—; b fFRHR, f(x)= .
b x°—x+1

Aritati ca o functie f:D c R — R este marginitd daca si numai daca existd un numar

real M > 0 astfel incat

f(x)| <M pentruorice xeD .
Fie f,g:D <R — R doua functii marginite. Ardtati ca functiile
siDSR, s(x)= f(0+g(0) si prD >R, p(x)=£()-g()
sunt marginite.
ac +alxl+1
————— si

Determinati numerele reale a astfel inct functia /R >R, f(x)= el
X+

fie marginita.

L . ax+b .
Aridtati ¢, oricare ar fi a,b e R, functia /R >R, f(x)=— , este marginita.
Determinati imaginea functiei f:ZxZ—Z, f(k,h)=3k+5h.

Determinati imaginea functiilor:
@) [ RxZL>RR, f(x,y) =" +1,2y+1);
, X+
B) g:(0.Dx(0.) >R, g(x.y) =
1+xy
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3%. Fie f:4— B o functie. Aratati ca urmatoarele afirmatii sunt adevirate:
a) f[(D)=0;
b)daci X, X'c A4, X c X', atunci f(X)c f(x);
¢ [(XUX)=f(X)Uf(X") pentruorice X, X' < A;
d) (X X< f(X) f(X') pentruorice X, X'c 4.

31.Fie /14— B o functiesi /' (Y) ={xe X| S(x)eY}. Aratati cd au loc afirmatiile:
a) [ (2)=2;
b)daca Y,Y'c B, Y Y', atunci [ (Y)cf"(Y');
o fH(rury=r" (Y)u £ (Y") pentru orice ¥,Y'c B
d Yy )= 1 (r)ns! (Y") pentru orice ¥,Y'< B.
32. Fie functiile f: 4 - C si g:B—> D. Consideram functia
h:AxB— CxD, h(x,y)=(f(x), g(v)).
Demonstrati egalitatile:
@) h(AxB)=f(A)xg(B); b) h(CxD)=f(Cyxg (D).

. . t3x+42 .
33. Aratatica functia /'R >R, f(x)= i , este marginita.

X2 -2x+

2x-1

34. Aratati ca functia f:R\{l} >R, f(x)= = este nemarginita.

Xx—



